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مدیریت  تنش های شوری و 
خشکی باغات پسته بر اساس 

تقویم رشد )فنولوژی( 

پســته صرف‌نظــر از ارزش غــذايي و جايــگاه برتــر تجــاري آن در بيــن محصــولات باغــي، 
تنش‌هــاي  بــه  مقاومــت  و  محيطــي  نامســاعد  شــرايط  بــا  ســازگاري  واژه  كننــده  تداعي‌
چــون  واژه‌هــايي  البتــه  اســت.  افــراد  ذهــن  در  شــوري  و  خشــكي  جملــه  از  مختلــف 
گرچــه  ا نمــود.  اضافــه  گی‌هــا  ویژ ايــن  بــه  بايــد  نيــز  را  اصالــت  و  قدمــت  بــودن،  بومــي 
كاران كشــورمان در زمينــه خصوصيــات عمومــي  اطلاعــات باغــداران و مخصــوصاً پســته‌
گيــاه فراتــر از تصــور اســت، امــا باتوجه‌بــه حادتــر شــدن  گی‌هــای منحصربه‌فــرد ايــن  و ویژ
مّّکــی منابــع آب کشــاورزی،  کــم بــر باغــات پســته به‌ویــژه افــت یکفــی و  شــرایط محیطــی حا
دنيــا  موجــود  تخصصــي  و  معتبــر  علمــي،  دســتاوردهاي  و  تجــارب  كــه  دارد  ضــرورت 
گذاشــته شــود تــا علاوه بــر آشــنايي  کــرات در اختيــار بهره‌بــرداران  در ایــن زمينه‌هــا به
بيشــتر آنهــا بــا ايــن تجــارب و افزايــش ســطح دانــش و مهــارت تولیدکننــدگان، زمينــه 
و  كيفــي  ارتقــا  و  محیطــی  شــرایط  بــا  ســازگاري  جهــت  مناســب‌تر  مديريتــي  اقدامــات 
ــا ضمــن معرفــی  ــه در صــدد اســت ت ــردد. ایــن مقال گ كمــي ايــن محصــول تجــاري فراهــم 
و  کم‌آبیــاری  تنش‌هــای  بــه  گیــاه  ایــن  وضعیــت  پســته،  فنولوژیــک  مختلــف  مراحــل 
شــوری در ایــن مراحــل را تشــریح نمــوده و راهکارهــای مدیریتــی مربوطــه را ارائــه نمایــد.

محمدحسن رحیمیان

عضو هیئت علمی مرکز ملی تحقیقات شوری

باغبانی
مقاله
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تقویم رشد )فنولوژی( پسته:

با بررسي‌هاي انجام شده بر روي درخت پسته سه مرحله رشدي بارز برای اين گياه تعریف شده است. مرحله اول از موقع گلدهی، گرده‌افشانی، 
تشــیکل میــوه و تــا زمانــي كــه پوســت پســته )انــدوكارپ( بــزرگ شــده امــا هنــوز نــرم بــوده و اســتخواني نشــده اســت، می‌باشــد. در مرحلــه دوم رشــد 
گردد. در مرحله ســوم دانه پســته شــروع به پر  اندام‌های هوايي گياه اتفاق می‌افتد. در اين مرحله پوســت پســته ضخيم و ســفت )اســتخواني( مي‌
كند. سپس دانه مي‌رسد و خندان مي‌شود. در اين مرحله پوست‌نازک بيروني )Hall( نيز می‌ترکد و به‌راحتی از پوست استخوانی  کردن مغز مي‌
جدا می‌شود. جدول شماره 1 زمان تقریبی وقوع هر یک از این مراحل )تقویم رشد( به همراه مراحل برداشت و پس از برداشت را نشان می‌دهد. 

تغییرات نیاز آبی پسته بر اساس فنولوژی گیاه:

گرچــه اســتناد بــه مقادیــر عــددی ایــن نمــودار بــرای ســایر  شــکل 1 تغییــرات نیــاز آبی پســته را بــرای کیــی از مناطــق اســتان یــزد نمایــش می‌دهــد. ا
مناطــق جغرافیــایی کشــور صحیــح نمی‌باشــد، امــا بطــور عمومــی بــا نزدیــک شــدن بــه میانــه فصــل رشــد پســته )ماههــای خــرداد، تیــر و مــرداد( کــه 
گرمتریــن ایــام ســال بــوده و بالاتریــن حجــم تــاج پوشــش گیاهــی درخــت وجــود دارد، مقادیــر نیــاز آبی پســته افزایــش مییابــد.  طبــق جــدول 1، ایــن 
ایام تقریباً مصادف با انتهای مرحله 2 )ســفت و اســتخوانی شــدن پوســت پســته( تا نیمه مرحله 3 )پرکردن مغز و خندان شــدن میوه( می‌باشــد.

باغبانی
گــزارش

عمرحله رشد گیاهنام مرحله  یبی وقو زمان تقر

مرحله 1
)  )حدود 45 روز

)Pollination( و گرده‌افشانی )Bloom( 15 تا 31 فروردينگلدهی

)Leaf out( 1 تا 15 ارديبهشتظهور برگ‌ها

)Shell Expansion( 16 تا 31 ارديبهشتحجیم‌شدن پوست

مرحله 2 
) )حدود 45 روز

)Shell Hardening( 1 تا 15 خردادسفت‌شدن پوست

)Shell Hardening( 16 تا 31 خردادسفت‌شدن پوست

)Shell Hardening( 1 تا 15 تيراستخوانی شدن پوست

مرحله 3
)  )حدود 75 روز

)Nut Filling( 16 تا 31 تيرپر کردن مغز

)Nut Filling( 1 تا 15 مردادپر کردن مغز

)Nut Fill/Shell Split( خندان شدن/ 16 تا 31 مردادپر کردن مغز

)Shell Splitting( 1 تا 15 شهريورخندان شدن

)Hull Split( 16 تا 31 شهريورتريكدن پوست‌نازک بیرونی

) 1 تا 15 مهربرداشت )Harvest(مرحله برداشت )حدود 15 روز

مرحله پس از برداشت 
) )حدود 45 روز

)Post harvest( 16 تا 30  مهر پس از برداشت

)Post harvest( 1 تا 15 آبانپس از برداشت

)Post harvest( 16 تا 30 آبانپس از برداشت

از دیدگاه نیاز آبی، مراحل فنولوژیک پســته شــامل مراحل ابتدائی )ini.(، توســعه )dev.(، میانی )mid( و انتهایی )end( می‌باشــد. تعریف این چهار 
کــه مرحلــه ابتدائــی  مرحلــه بــرای درخــت پســته را بایــد بــر اســاس میــزان )درصــد( توســعه تــاج پوشــش و انــدام هــوایی درخــت انجــام داد؛ به‌طوری
شــامل شــروع جوانه‌زنــی، گلدهــی تــا ایجــاد 10% تــاج پوشــش، مرحله توســعه تا حــدود 70% تکمیل تاج پوشــش، مرحله میانی از حــدود 70% تکمیل 
تــاج پوشــش تــا زمــان پرشــدن دانــه و مرحلــه انتهــایی از زمــان پرشــدن دانه شــروع شــده و شــامل خندان شــدن، برداشــت محصــول، اتمــام برگ‌ریز 
و ورود درخــت بــه مرحلــه خــواب می‌باشــد. بــه طــور عمومــی، طــول مرحلــه ابتــدایی حــدود 30 روز )نیمــه فروردیــن تــا نیمــه اردیبهشــت(، مرحلــه 
توســعه حــدود 30 روز )نیمــه اردیبهشــت تــا نیمــه خــرداد(، مرحلــه میانــی حــدود 60 روز )نیمــه خــرداد تــا نیمــه مــرداد( و مرحلــه انتهــایی حــدود 90 
تــا 105 روز )نیمــه مــرداد تــا اواخــر آبــان( می‌باشــد. بــر اســاس آخریــن اســناد موجــود در زمینــه بــرآورد نیــاز آبی گیاهــان در کشــور )ســامانه نیــاز آب(، 
ضریــب گیاهــی پســته در مراحــل ابتــدایی )Kc-ini(، میانــی )Kc-mid( و انتهــایی )Kc-end( بــه ترتیب 0/38، 0/58 و 0/38 در نظر گرفته شــده اســت.

ع هر یک از این مراحل در مناطق عمده پسته�کاری یبی وقو (جدول یک - تقویم رشد پسته و زمان تقر شکل 1- تغییرات نیاز آبی پسته برای یکی از مناطق استان یزد )میلیمتر بر روز

همچنین، بیشترین درصد نیاز آبی پسته به ترتیب به مراحل 3 و 2 اختصاص دارد )شکل 2(؛ 
بطورکیــه حــدود 70 درصــد آب مــورد نیــاز پســته می‌بایســت طــی مراحــل 2 و 3 بــه گیــاه تخصیــص یابــد و ســایر مراحــل )مرحلــه 1، برداشــت و پــس از 

برداشــت(، در مجمــوع حــدود 30 درصــد نیــاز آبی پســته را شــامل می‌شــوند.
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شکل2- تغییرات نیاز آبی پسته به تفکیک مراحل رشد )بر حسب درصد(

الف- تنش شوری: 
بــر اســاس تحقیقــات انجــام شــده تــا کنــون، حســاسیت درخــت 
و  ابتدائــی  )مراحــل  رشــد  اولیــه  بــه شــوری در مراحــل  پســته 
توســعه( بیشــتر از ســایر مراحــل )میانــی و انتهــایی( می‌باشــد. 
ــازه زمانــی مســاوی  ــه ســه ب چنانچــه طــول دوره رشــد پســته را ب
75 روزه تقسیــم نماییــم، حســاسیت بــه شــوری درخــت پســته 
در 75 روز اول، عمــوماً بیشــتر از 75 روز دوم و ســوم می‌باشــد. 
برگ‌هــا،  ظهــور  گلدهــی،  مراحــل  شــامل  زمانــی  بــازه  ایــن 
تشــیکل میــوه و شــروع پرشــدن مغــز پســته اســت. بنابرایــن، 
ک  گــر کشــاورزان امــکان اجــرای راهکارهــای کاهــش شــوری خــا ا
ک  ــه ریشــه )حتی‌الامــکان رســانیدن میانگیــن شــوری خــا ناحی
باشــند،  داشــته  را  متــر(  بــر  زیمنــس  دســی   8/4 از  کمتــر  بــه 
ایــن  مغــز  پرشــدن  تــا  گلدهــی  زمــان  از  کــه  می‌شــود  توصیــه 
ک، اســتفاده  راهکارهــا را اجــرا نماینــد. پایــش منظــم شــوری خــا
یکفیت‌تــر، افزایــش عمــق آبیــاری باهــدف اعمــال نیــاز  از آب با

بــوده و از دیــدگاه آبیــاری، بــاغ در مراحــل حســاس بــه خشــکی 
ايــن  در  فراوانــي  تحقيقــات  دارد.  نیــاز  بیشــتری  مراقبــت  بــه 
کــه حتــی  زمينــه صــورت پذيرفتــه و برخــی محققیــن دریافته‌انــد 
معنــی‌داری  تأثیــر   2 مرحلــه  در  پســته  درصــدی   50 کم‌آبیــاری 
تحقيقاتــي  نتايــج  اســت.  نداشــته  پســته  نهــایی  عملکــرد  بــر 
ــه 2  ــكي در مرحل ــش خش ــال تن ــا اعم ــه ب ك ــد  ــان مي‌ده ــان نش آن
و  پرداخــت  آبيــاري  آب  از  مقــداري  ذخیره‌ســازی  بــه  مي‌تــوان 
در مواقــع خشكســالي، مديريــت مناســبي را بــر روي منابــع آب 
کــه اعمــال  موجــود انجــام داد. همچنیــن مشــخص شــده اســت 
تنــش در مرحلــه 3 )پرکــردن مغــز، خنــدان شــدن و تریکــدن پوســت 
نــازک بیرونــی( ســبب كاهــش وزن دانه‌هــا، کاهــش تعــداد دانه‌هــاي 
ــه توســط روش‌هــاي  ــي ك ــز کاهــش پســته‌های خندان خنــدان و ني
اســت.  گرديــده  بوده‌انــد،  درخــت  از  قابل‌برداشــت  مكانيكــي 
بنابرايــن توصیــه می‌شــود کــه تاحدامــکان از بــروز تنــش خشــکی 
ــر  گ بــه درختــان طــی مرحلــه 3 خــودداري شــود. بــه بیــان ســاده، ا
طــول دوره رشــد پســته را بــه پنــج دوره مســاوی 45 روزه تقسیــم 
تنــش  بــه  بیشــترین حســاسیت  و چهــارم  روز ســوم  کنیــم؛ 45 
کمتریــن حســاسیت بــه تنــش خشــکی  خشــکی و 45 روز دوم 
آبیــاری  زمینــه،  ایــن  در  موجــود  راهــکار  بهتریــن  دارد.  وجــود 
ــوأم  کافــی درختــان پســته طــی 45 روز ســوم و چهــارم ت منظــم و 

ک و ســایر اقدامــات  گــر خــا آبشــوئی، اســتفاده از مــواد اصلاح‌
بهبوددهنــده راندمــان آبشــوئی از جملــه ایــن راهکارهــا هســتند.
ظهــور  و  گلدهــی  مراحــل  اتمــام  از  بعــد  خشــکی:  تنــش  ب- 
ــته  ــت پس ــوايي، درخ ــاي ه ــريع اندام‌ه ــي س ــد خيل ــا و رش برگ‌ه
کــه هنــوز رشــد  ابتــدای مرحلــه 2  وارد مرحلــه 2 می‌شــود. در 
کمتریــن  می‌باشــد،  خــود  زمــان  ابتدايي‌تريــن  در  پســته  مغــز 
می‌شــود  شــروع  خشــکی  تنــش  بــه  پســته  درخــت  حســاسیت 
و تــا قبــل از شــروع رشــد ســريع مغــز و تــا قبــل از پرکــردن دانــه 
ادامــه دارد. در ایــن دوره، عــملاً رشــد رويشــي و زايشــي پســته كُُنــد 
بــوده و اعمــال تنــش خشــکی بــه درخــت کمتریــن خســارت را بــه 
محصــول خواهــد داشــت. بنابرایــن، بــرای اعمــال اســتراتژی‌های 
کم‌آبيــاري، ایــن دوره از رشــد پســته توصیــه شــده و مناســب‌تر 
می‌باشــد. حســاسیت درخــت پســته بــه تنــش خشــکی در ســایر 
تــاج  تکمیــل  و  برگ‌هــا  گلدهــی، ظهــور  )مراحــل  رشــد  مراحــل 
پوشــش، خنــدان شــدن، برداشــت و پــس از برداشــت( بیشــتر 

مراحل حساس درخت پسته به تنش‌های شوری و خشکی

ک،  بــا روش‌هــای حفــظ رطوبــت بــاغ نظیــر مالچ‌پاشــی ســطح خــا
کاهــش ســطح خیــس  شــخم زمیــن بعــد از هــر نوبــت آبیــاری، 
شــده زمیــن و اســتفاده از روش آبیــاری زیرســطحی می‌باشــد.

جمع‌‎بندی:
در ایــن مقالــه حســاسیت درخــت پســته بــه تنش‌هــای خشــکی 
گردیــد.  گیــاه )فنولــوژی( تشــریح  و شــوری بــر اســاس تقویــم رشــد 
جمع‌بندی‌هــا نشــان می‌دهــد کــه بــا گذشــت زمــان از شــروع فصــل 
رشــد پســته، حســاسیت گیــاه بــه تنــش شــوری کمتــر می‌شــود. بــه 
عبارتــی دیگــر، درخــت پســته در اوایــل فصــل رشــد به‌ویــژه ماه‌هــای 
شــوری  زمینــه  در  بیشــتری  مراقبــت  بــه  اردیبهشــت  و  فروردیــن 
کــه درخــت پســته در زمــان  نیــاز دارد. همچنیــن مشــخص شــد 
پرکــردن مغــز و رسیدگــی محصــول بــه مراقبــت ویــژه‌ای در زمینــه 
آبیــاری نیــاز دارد؛ زیــرا در ایــن مراحــل حســاسیت بــه تنــش خشــکی 
بیشــتر از ســایر مراحــل رشــد اســت. بنابرایــن، بهتریــن زمــان بــرای 
عملیــات کم‌آبیــاری در شــرایط کمبــود آب، تــا قبــل از شــروع رشــد 
ســريع مغــز و پرکــردن دانــه بــوده و در ایــن مرحلــه، اعمــال تنــش 
خشــکی بــه درختــان کمتریــن خســارت را به‌همــراه خواهــد داشــت.
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